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Paccmorpena PexomennoBana «YTBEPXJIAIO»

Ha 3aceanuu Kadenpol K YTBEPKICHHIO TIEICOBETOM Hupexrop MBOY

YUYHUTENEH - MPeAMeTHUKOB ITpoTtoxon Ne 1 «Ilentp obpazoBarust Ne 2y
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ot 01.09. 2018r

PyxoBoaurens xadenps IIpuxas Ne 14y

ep6ateix C.B. ot 01.09.2018r

(moamnuce)

Pa0ouyasi yueOHasi mporpaMmma 1o
XNUMHUHU

JUISA VUALIIIXCS 8-9 KIIACCOB

Cpok peanu3zanuu nporpamMmmsl — 5 JIeT

[Iporpammy cocraBuiI:

Cemuna I' A —  YYWTENb XUMHUHU
Cymununa T.A. —  YYHTENIb XUMHUH OUOJIOTHH
r. JloHCKOM

2018 roxn



AHHOTanus K padoyeil mporpaMmme 1o XumMum 8 — 9 kiaccel

PaGouasi nporpaMma cocTaBjieHa CPOKOM Ha JIBa rojia HA OCHOBe

@enepanbHoro l'ocynapcTBeHHOro 00pa3oBaTENbHOIO CTAaHIApTa OCHOBHOTO OOIIEro

oOpazoBaHwUs.

VYuyeonoro miana MBOY «11O Ne 2y;
[TpumMepHBIX (aBTOPCKUX) MIPOTpaMM:

® [pUMEpPHOHl OCHOBHOW  00IIE00pa3oBaTEIbHONM  MPOrpaMMbl  OCHOBHOTO  OOIIEro
obpazoBanus ot 08.04.2015 Nel/l15, c¢ yuerom ¢enepanpHOro mepeyHs y4eOHUKOB,
PEKOMEHIOBaHHBIX (JOMYIIEHHBIX) K HCIIOJIh30BAaHUIO B 00pa3oBaTEILHOM MpoIecce B
00pa30BaTENbHBIX YUPEIKICHUAX

e Xumusa. H.H. I'apa "Ilporpammer miist 001eo6pa3oBaTenbHbIX yapeskacHud. Xumus 8-9
knaccel. 10 — 11 kmacest / coct. H.H. I'apa — M.:TTpocsemenne, 2013 1./

PaGouyasi nporpaMMa OpMeHTHPOBAHA HA UCIIOJIb30BAHUE YYeOHUKOB:

8 Kimacc «Xumus 8 knace» I'.E. Pymsutuc, @.I'. ®ensaman, 2017 uzgatensctBo MockBa
XUMHUSA «IIpocsemeHue»
9 knacc «Xumus 9 knacey I'.E. Pymsutuc, @.I'. ®enbaman, 2017 uznarensctBo MockBa
XUMUS «IIpocsemnienne»

OcHOBHBIMH 3a1a4aMHu pado4eil NporpaMMbl SIBJISIIOTCSH:

OOecnieueHue BBINOJHEHUS YydMTelneM (elepaJbHOIO KOMIIOHEHTa TIOCYIApCTBEHHOTO
00pa30BaTEeNLHOTO CTAHIAPTA;

BeinosnHenne yueOHOTo MmiiaHa mo mpeamery.

DopMHUPOBaHHUE Y YUALTUXCS 3HAHUS OCHOB XMMHUECKOW HAYKU: BKHEUIINX (PaKTOPOB,
MOHATUN, XUMUYECKUX 3aKOHOB U TEOPHA, S3bIKA HAYKH, TOCTYITHBIX 0000IICHMI
MHUPOBO33PEHUYECKOr0 XapaKrepa.

Pa3Butue ymenuii Ha01r01aTh U OOBACHATH XUMUYECKUE SIBICHUS, IPOUCXOAAIINE B IPUPOE,
n1abopaTopuu, B IOBCEIHEBHON KU3HH.

dopMupoBaHUE ClIELUATBHBIX YMEHUN: 00paIaThCs ¢ BEIIECTBAMHU, BBIOJIHATh HECIOXKHbIE
HKCIIEPUMEHTBI, COOJII0 asi MPABHIIM TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH; TPAMOTHO NMPHUMEHSTh
XMMHUYECKHE 3HaHUS B OOLIEHUU C IPUPOJION U B MOBCEIHEBHON KU3HH.

PackpeITHE r'yMaHUCTUYECKON HAIIPABICHHOCTH XUMUU, €€ BO3PACTAIOLIEH POJIU B PEILICHUU
IJIAaBHBIX NPOOJIEM, CTOSIIIUX NIEpes YETOBEYECTBOM, U BKJIa/la B HAYUHYIO KapTUHY MUpa.
Pa3Butue nuuHOCTH 00YYAIOIUXCA: X WHTEIUIEKTYaJIbHOE M HPABCTBEHHOE
COBEpILIEHCTBOBaHME, (POPMUPOBAHUE Y HUX TYMAHUCTUYECKUX OTHOILIEHUH U YKOJIOTMUECKU
1es1ecoo0pa3Horo MOBECHUS B OBITY U B IIPOIIECCe TPYIOBOM 1EATEILHOCTH.

Onpenenenue MecTa y4eGHOI 0 npeaMeTa:

Kiaccel [Ipeamer 8 9
KomnuecTBO YacoB B HEZETIO Xumus 2 2
KonnuecTBo yacoB 1o yueOHOMY IIaHY Xumus 68 68
IIpakTHYecKkasi YaCTh — KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI Xumus 4 4
MpaKTUYECKHUE pabOThI Xumust 4 4




YyeOHo-TeMATHYECKHI MJIAH:

Xumusa 8 kjacc

No Paznenbl u TeMbl TporpaMmbI KomnuectBo

/11 4acoB

1 IlepBoHaYaJIbHBIE XUMUYECKUE ITOHSATHS. 18

3 Kucnopon. Okcunpl. I'openue. 5

3 Bonopon. 3

4 Bona. PactBopsl. 6

5 KonnuecTBeHHBIE OTHOLIEHUS B XUMUH. 5

6 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHECHUN 12

7 Ilepuoauueckuii 3aK0H U NIEPUOJIUYECKASI CUCTEMA XUMHUECKUX 8
snemeHToB JI.1. MenneneeBa. CTpoeHue aroma.

8 XumMuueckas cBsi3b. CTpOEHHE BENIECTBA. 9

9 Hrorosoe 06001IeHNE U IOBTOPEHUE. 2

Xumus 9 kiacc

No Paznenbl u TeMbl TporpaMmsl KomnuectBo

/11 4acoB

1 Kiaccudukanms XuMruaecKkux peakifuil. 7

2 XUMHYECKUE PEAKIIMU B BOJHBIX PACTBOPAX. 8

3 ["anoreHsr. 5

4 Kucnopon u cepa. 8

5 Aot u dochop 9

6 Yraepoa u KpeMHHIA. 8

7 OO0mue cBOICTBa METAJLIOB. 12

8 [TepBoHavanbHBIC TIPEACTABICHUS 00 OPraHUYECKUX BEIIEeCTBAX. 11

HN3yyeHue XMMUHM B OCHOBHOH IIKOJI¢ HATIPABJICHO:

* Ha OCBOCHHE BAKHEHIIMX 3HAHUHA 00 OCHOBHBLIX MOHATHAX W 3aKOHAX XUMHH, XMMHYECKOH
CUMBOJIUKU,

* HA OBJAJACHHEC yMEHUSMU HAOMIOMAaTh XWMHYECKHE SIBJICHUS, MPOBOAUTh XUMHUYECKUN
3KCH€pI/IMeHT, HpOI/I3BO,Z[I/ITI> pacquH Ha OCHOBC XUMHUUYCCKUX (bOpMYH BCIICCTB U ypaBHeHI/Iﬁ
XUMHYECKHUX PEaKInii;

¢* Ha paBBI/ITI/IG IIO3HAaBAaTCIbHBIX HHTGpGCOB 148 I/IHTGJIJIGKTya.HBHBIX CHOCO6HOCTeﬁ B HpOI_IGCCG
MPOBEICHUS XHWMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbBHOTO TPHOOpPETEHUsST 3HAHWKA B
COOTBETCTBUHU C BOSHUKAKOIINUMHU KN3HCHHBIMHA HOTp€6HOCT$IMI/I;

* Ha BOCMHTAHHE OTHOUIECHWUS K XMMHHM KaK K OJHOMY U3 (yHJIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IIeYeTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

* Ha IPUMEHECHHE MOTYYCHHBIX 3HAHUNW M YMEHUH 11Jis1 0€30MMacHOTO MCIOJIb30BAHUS BEIECTB U
MaTepI/IaJIOB B 6I:ITy, CCIIBCKOM XO3HﬁCTB€ 1 Ha HpOI/ISBOI[CTBe, pGI_HeHI/IH HpaKTI/IquKI/IX 3a41a4 B
MOBCETHEBHOW KW3HU, MPEAYNPEKICHUS SIBJICHUM, HAHOCSIIMX BpPEH 30POBBIO UEJIOBEKA U
OKpY>Karollen cpere.




HNIJAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHUWA.

JINYHOCTHBIMHU pe3yJIbTAaTAMH U3YUYCHUS MpeaMeTa «XUMHU SBISIOTCS CIEAYIOIINE YMEHHUS:
[TocrenenHo BHICTpanuBaTh COOCTBEHHOE LIETIOCTHOE MUPOBO33PEHHUE:

— 0CO3HABaTh COBPEMEHHOE MHOI000pazne TUIIOB MUPOBO33PEHHUS, OOIIECTBEHHBIX, PEIUTHO3HBIX,
aTCUCTUYECKUX, KYJIbTYPHBIX  TPaJUIMHA, KOTOpBIE  OINpPENENAI0T  pa3Hble  OOBSCHEHHS
MPOUCXOISIIETO B MUPE;

— ¢ y4€TOM 3TOr0 MHOT000pa3usi MOCTENEHHO BBIPAOATHIBATH CBOM COOCTBEHHBIC OTBETHI Ha
OCHOBHBI€ KU3HEHHBIE BOIIPOCHI, KOTOPbIE CTABUT JIMYHBINA KU3HEHHBIN OIbIT;

— YUYUTBbCS TPU3HABATh NPOTHBOPEYMBOCTh W HE3aBEPIIEHHOCTh CBOMX B3IVIAJOB HAa MHP,
BO3MOXXHOCTh UX U3MEHEHUSI.

Y4uThCS MCHOTB30BATh CBOM B3IJISIBI HA MHUP JUISI OOBSICHEHUS PAa3IMYHBIX CUTYallUd, PEeLICHUS
BO3HUKAIOIIUX MPOOJIEM U U3BJICUEHUS )KU3HEHHBIX YPOKOB.

Oco3HaBaTh CBOM MHTEPECHI, HAXOAUTh U M3y4aTh B y4eOHUKAX MO pPa3sHBIM IpeIMeTaM MaTepHual
(13 MakCMyMa), UMEIOIIINI OTHOIIICHUE K CBOUM HHTEpECaM.

Hcnonp3oBaTh CBOM HHTEpECHl A BhIOOpa HMHIUBUAYaJbHOW 0Opa30BaTENbHONW TPAaEKTOPUH,
MOTEHITMATBHOM OymyIieit mpodeccu 1 COOTBETCTBYIOMIETO MPOGUILHOTO 00pa30BaHMS.
[Ipuobperats OMBIT yyacTus B A€IaxX, IPHHOCSIIUX MOIb3Y JTIOISIM.

Y4uThCSl CAMOCTOSITENTFHO BBIOMPATh CTUIIb MTOBEACHHUS, IPUBBIUKH, OOecTieunBaloniie 6e30MacHbIi
00pa3 KU3HU U COXPaHEHHE 3/I0POBbSI — CBOETO, A TAKXKE OJIM3KUX JIOACH M OKPY)KAIOIIHX.

Y4YUThCSI CaMOCTOSITENIBHO MPOTHUBOCTOSTh CUTYALMSIM, TPOBOLMPYIOIIMM Ha MOCTYIKH, KOTOpbIE
yIpOKaroT OE30MaCHOCTH U 3JJ0POBBIO.

Bri6upars mocTynku, HaleJIeHHbIE Ha COXpaHEHHE M O0epekHOE OTHOIICHHUE K MPUPOJIC, OCOOCHHO
XKHUBOW, n30eras NPOTUBOIOJIOKHBIX ITOCTYNKOB, IOCTEIIEHHO Y4ach M OCBaumBasi CTPATETHUIO
PaLMOHATILHOTO MPUPOAOIOIHE30BAHNUS.

Yuutbcs yOexaaTh IpYrux Jojaedl B HEOOXOIMMOCTH OBJAJCHUS CTpaTerHel palloHaIbHOTO
PUPOIOTOIB30BAHUSI.

Hcnonp30BaTh 3KOJOTHUECKOE MBIIUICHHE Ui BhIOOpa CTpAaTerud COOCTBEHHOTO MOBEICHHS B
KayecTBE OJHON U3 LIEHHOCTHBIX YCTaHOBOK.

Cpeocmeom pazeumusi TAUHOCTHBIX PE3YyJIbTATOB CIIY)KaT y4eOHbIM MaTepual U MPOIYyKTUBHBIC
3aJaHusl yueOHHKa, HallelieHHble Ha 6-10 JIMHUIO Pa3BUTUS — YMEHHE OIIEHHUBATh MOBEACHUE
YeJI0BEeKa ¢ TOUKH 3PEHUS] XUMHUECKONW O€30MaCHOCTH MO0 OTHOILECHHIO K YEJIOBEKY U MPHUPOJIE.
MeTtanpeaMeTHbIMHM pe3ylibTaTaMU  U3y4eHUS Kypca «XuMUs» sBIseTcss (GOpMUPOBAaHUE
YHUBEpCAJIbHBIX yueOHbIX AericTBuil (YVY /).

Pecynamusnvie YV/I:

CamocrosTenbHO OOHapyKuBaTh U (OpPMyIUpOBaTH MPOOJIEMY B KIACCHOW M MHIUBUAYaTbHOU
y4eOHOU e TEeTLHOCTH.

BbiiBurate BepcuM pemieHus MpoOJieMbl, OCO3HAaBaTh KOHEUHBIH pe3ynbTaT, BBHIOMpATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA TOCTHKEHUS 1IEIIH.

CoctaBnsaTh (MHAWBUAYAIBHO WIH B TPYIIIE) IUIAH PEUICHUS MPOOIeMbl (BBIIIOJIHEHUS POEKTA).
[TonOupath Kk Kaxa0u mpodaeme (3a7aue) afeKBaTHYIO €l TECOPETUUYECKYIO MOJIENb.

PaboTast mo npenyoKeHHOMY U CaMOCTOSTEIBHO COCTaBIEHHOMY IUIAaHY, MCIOJb30BATh HAPSIy C
OCHOBHBIMM U JIOMOJIHUTENIbHBIE CpeACTBa (ClpaBOYHAas JHTEpaTypa, CIOXKHBIE MPUOOPHI,
KOMITBIOTED).

[TnanupoBaTh CBOIO HHAMBUAYATbHYIO 00pa30BaTEIbHYIO TPAEKTOPHIO.

PaboTtaTh M0 caMOCTOSITEILHO COCTaBJIEHHOMY IIJIaHY, CBEPSSICH ¢ HUM M LIEJIbIO JIEATEILHOCTH,
UCHpPAaBIsAs OIMMOKM, HCIOJB3YS CaMOCTOSITENIbHO NOoJ00paHHBbIE CpeacTBa (B TOM 4YHCIE U
WHrepner).

CB00OIHO TOJIB30BATHCS BHIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSMHU OLEHKU M CAMOOLEHKH, UCXOJI U3 LIETU U
UMEIOIUXCS KPUTEPHEB, Pa3Ninyasi pe3ysibTaT U CIIOCOOBI ACUCTBUIA.

B xope npezncraBienus npoekTa AaBaTh OLEHKY €0 pe3ysibTaTaM.

CamocTosTenbHO 0CO3HABATh MPUYMHBI CBOETO YCIIeXa MM HeyCIieXa U HaXOJIUTh CIIOCOObI BBIXOA
U3 CUTYyallUu HeycIexa.

YMeTb OLICHUTh CTENEeHb YCIIEIIHOCTH CBOEH MHIMBUAYATLHONW 00pa30BaTEIbHON AEATEIbHOCTH.
JlaBaTh OIIEHKY CBOMM JIMYHOCTHBIM KauecTBaM U uUepTaM XapakTepa («KaKoB 5»), ONPEIeNsTh
HaIlpaBJICHUS] CBOETO Pa3BUTHUS («KAKUM s XOUY CTATh», «4TO MHE JJISl 3TOTO HAJO0 CHIENATh»).




Cpeocmeom ¢hopmuposanus peryasITUBHBIX Y'Y/ cayXaT TEXHOJIOTUS MPOOJIEMHOro AMajora Ha
JTarne M3Y4eHHs HOBOTO MaTepHalla U TEXHOJIOTHS OLIEHHWBAaHUS O00pa30BaTENbHBIX JOCTUKEHHM
(Y4eOHBIX yCIIEXOB).

lloznasamenvnvie YVJI:

AHaM3UpoBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(PHUIIMPOBATH U 000011aTh TOHATHS:

- JlaBaTh ONpEJEJICHHE TOHATHSAM Ha OCHOBE HM3YUYEHHOTO Ha Pa3IMYHBIX IpeaMeTax ydyeOHOro
MaTepuana;

- OCYILLIECTBIISITh JIOTUYECKYIO ONEPALIUIO YCTAHOBIIEHUS POAO-BUAOBBIX OTHOIICHHIA;

- 000011aTh MOHSATHUS — OCYILECTBIIATH JIOTUYECKYIO ONEPALUIO MEepexoa OT MOHITUS C MEHBIIUM
00BEMOM K MOHATHUIO C OOJIBIIUM 00BEMOM.

CTpouTh JOrMYECKOE pacCyXICHHE, BKIIOUAIOIIEEe YCTAHOBIEHHE MPUYHMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBA3EH.

Co3naBaTh MOJIENM C BBIJCJIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTa, MpeoOpa3oBHIBATH
MOJIEJH C LENbI0 BRISIBICHUS OOLINX 3aKOHOB, OMPENESAIONINX JaHHYIO IPEIMETHYIO 00J1acTh.
[IpencraBnsaTs nHGOPMAIMIO B BUJIE KOHCIIEKTOB, TAOJIHUL, CXeM, TPapHKOB.

[IpeoOpazoBeiBaTh HHGOPMAIIMIO W3 OJHOTO BUJA B IPYroi U BRIOMpATh YAOOHYIO 11 cedst hopmy
¢ukcanmu u npeacrasieHus uHpopmarun. IlpeacraBisaTe HHPOPMALIUIO B ONTUMAIBHONW GopMe B
3aBHCHMOCTH OT ajipecara.

[ToHrMasi MO3UIMIO APYroro, pa3jindyarh B €ro pedyr: MHEHHE (TOYKY 3PEHHs), J0Ka3aTelbCTBO
(aprymeHTsl), (paKkThl; THIOTE3bI, aKCUOMBI, T€OpHUH. J[JIi 3TOr0 CaMOCTOATEIHHO HCIOJIH30BaTh
pa3nuyHble BHIBI YTEHUS (M3ydaroliee, IPOCMOTPOBOE, O3HAKOMHUTEIHHOE, MMOMCKOBOE), MPHUEMbI
CITyIIaHHUS.

CamMomy co31aBaTh UCTOYHUKHA WHGOPMAIIUU PA3HOTO THIIA M JUISL Pa3HBIX ayAUTOPUN, COOIONATh
WH()OPMAITMOHHYIO TUTUEHY | MpaBHiIa MHPOPMAIIMOHHON 0€30TacHOCTH.

YMeTh UCHONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE U KOMMYHHKAI[MOHHBIE TEXHOJOTUU KAaK MHCTPYMEHT IS
JIOCTHKEHUS CBOUX IleJiel. YMEeTh BEIOMpATh a/IeKBaTHbIE 337au€ HHCTPYMEHTAIbHbIE TPOrPAMMHO-
anrmaparHble CpPeJCTBA U CEPBUCHI.

Cpeocmeom popmuposanus no3HaBaTeNbHBIX Y Y [l cimyxaT ydeOHBIN MaTepuan ¥ MPOTyKTHBHBIC
3a/iaHus yueOHMKA, HalleJICHHbIE Ha 1—4-i1 THHUYU pa3BUTHS:

- OCO3HaHHE POJIH BemiecTB (1-51 JIMHUS pa3BUTHSA);

- pacCCMOTPEHHE XUMUYECKHUX MPOIECCOB (2-51 THHUS PA3BUTHUSA);

- ICTIOJIb30BaHUE XUMHUYECKUX 3HAHUU B OBITY (3-5 TUHUS Pa3BUTHS);

- 00BSICHEHHE MUPA C TOYKH 3PEHUSI XUMUU (4-51 TMHUS PA3BUTHSA);

- OBJIaJICHHE OCHOBAaMHU METOJIOB €CTECTBO3HAHUS (O-51 IUHUS Pa3BUTHSA).

Kommynuxamusnvie YVJI:

OtcTanBas CBOIO TOUKY 3p€HUSsl, MPUBOAUTH aPTyYMEHTHI, IOATBEPKAAs UX (aKTaMu.

B nmuckyccum ymeTh BBIIBUHYTH KOHTPApPTyMEHTHI, mepedpa3upoBaTh CBOIO MBICHb (BIaJCHHE
MEXaHU3MOM SKBHBAJIEHTHBIX 3aMEH ).

Y4YuUThCS KPUTHYHO OTHOCHUTBHCS K CBOEMY MHEHHIO, C JJOCTOMHCTBOM IPU3HABaTh OIIMOOYHOCTH
CBOEro MHEHHsI (€CITM OHO TaKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €TO.

[ToHnMasi MO3UIMIO APYroro, pa3jinyarh B €ro pedr: MHEHHE (TOYKY 3PEHHs), J0Ka3aTeIbCTBO
(aprymeHTsl), GaKThl; THIIOTE3bI, aKCHOMBI, TCOPHH.

YMeTh B3IISIHYTh Ha CUTYAIMIO C MHOM TO3HIIMU U JIOTOBAPUBATHCS C JIIOJIbMHU UHBIX ITO3UIIUH.
Cpeocmeom opmuposanus KOMMYHUKATUBHBIX Y Y J[ cimyKaT TEXHOJOTHS MPOOJIEMHOTO JTHajiora
(moOy>xIaromuil U MOABOAAIINI AMATOr) U paboTa B MalbIX IpyNnax, Takke HCIIOIb30BaHUE Ha
YpOKax 3J€MEHTOB TEXHOJIOTHH MPOYKTUBHOTO YTEHUSI.

JeBATHKJIACCHUK HAYYHTCS:

* O0BSICHATD CYTh XUMUYECKHUX MIPOLECCOB U UX MPUHIUIHAIBEHOE OTJINYUE OT PU3NYECKUX;

* Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHMSI XUMHUYECKHUX PEAKIIHiA,

* YCTaHABIMBATh NMPHUHAJUIEKHOCTh XUMHUYECKON PEaKIMU K ONpeAeNEHHOMY TUIY IO OJHOMY W3
KJIacCU(UKALMOHHBIX TPU3HAKOB: 1) MO YMCIy M COCTAaBY MCXOIHBIX BEIIECTB U TPOJIYKTOB
peakuu (peakluuu COCIWHEHHUS, PA3JIOKEHUs, 3aMeIIeHUs W OOMeHa); 2) 10 BBIACICHHUIO WU
MOTJIOIIEHUIO TEIUIOTHI (PeakUH 3K30TEPMHUYECKHE M HHIOTEPMHUYECKHE); 3) [0 H3MEHEHHUIO
CTENEeHEeW OKUCICHHMS] XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB (pPEakIUU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC);
4) mo oOpaTuMocTH nporecca (peakiuyu oOpaTUMbIe 1 HEOOpaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKHUX PEaKIIHii;




* Ha3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIUSIOLINE HA CMEIICHNE XUMHUUECKOTO PABHOBECHS,

* COCTaBJIATh YPABHEHUS AJIEKTPOJUTUUYECKON NHUCCOLMALNUA KHCIIOT, LIEI0YEH, COJEH; MOJHbIE U
COKpalléHHBbIE  HOHHBIE  ypaBHEHHs  peakuuid  oOMEHa;  ypaBHEHHS  OKHUCIHMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIN;

* IPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHl XMMUYECKHX PEaKIUi 1Mo (GopMysaM/Ha3BaHUSM UCXOIHBIX BEIIECTB;
OTIpeIeNIATh UCXOAHBIE BEllecTBa 0 (popMysIam/Ha3BaHUAM MTPOIYKTOB PEaKIUU;

* COCTABJISITh YPAaBHEHHsI PEAKIHi, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEIOBATEIBHOCTH  («IICTIOUKE))
IIPEBPAILCHUI HEOPraHUYECKUX BEUIECTB PA3ITMYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJIAITD B IIPOLIECCE SKCIIEPUMEHTA IPU3HAKHU, CBUJIETEIBCTBYIOLINE O IPOTEKAHUN XUMHUECKON
peakiuu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OMPEIEIEHHON MaCCOBOU T0JIEW paCTBOPEHHOIO BELIECTBA;

* ONPEACNIATh XapaKTEP CPelbl BOAHBIX PACTBOPOB KHCIOT M IIEIOYEH IO MU3MEHEHHIO OKPAaCKH
WHAUKATOPOB;

* IPOBOJUTh KAYECTBEHHBIE PEAKLHUH, NOATBEPKIAAIOIIME HAIMYME B BOJHBIX PACTBOPAX BEILECTB
OTJIEIbHBIX KATUOHOB Y AaHHOHOB.

* ONIPEAENATh NPUHAJIEKHOCTh HEOPraHMYECKMX BEUIECTB K OJHOMY W3  H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIbl U HEMETAJUIbI, OKCH/IbI, OCHOBaHMS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (POPMYIIBI BEUIECTB 110 UX HA3BaHUSIM;

* OIIPEJENSTh BAIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIIEHUS JJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHUN MO BAJECHTHOCTSM M CTENEHSM OKHCIIEHUS
3JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsJaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIIE PACTBOPUMOCTH KHUCIOT, OCHOBAHUHN U
coJreit;

* O0OBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs (PU3MYECKHX U XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB
(MeTasJIOB M HEMETAJIOB) U UX BBICHIMX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO
IIEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA, XapakTEpHbIE MJii TPYIIN OKCHIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIME XMMUYECKHE CBOICTBA, XapaKTEpHbIE ISl KaXKA0Tr0 U3 KIacCOB HEOPraHMUECKUX
BEIIECTB: KHUCIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

* IPUBOJIUTh MPUMEPHl PEAKLUUN, IMOATBEPKIAOIMMNX XWMHUYECKHE CBONCTBA HEOPTaHMYECKUX
BEIIIECTB: OKCUAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH;

* ONIPEAENATh  BEUIECTBO-OKUCIMTENIb W BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKHCIIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLUsX;

* COCTaBJIATb OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN OanaHc (A7 M3YyYEHHBIX peakuuid) 1o
IPEJI0KEHHBIM CXEMaM PEAKIUI;

* IPOBOJUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPHKIAIOIINE XUMUYECKIE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* IPOBOAUTEL JTA0OPATOPHBIC OMBITHI IO TOJMYYEHUIO W COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOPOJa, KHMCIOpPOJa, YIVIEKHCIOrO raza, aMMHaka; COCTaBJIATh YPaBHEHHS COOTBETCTBYIOLIMX
peaKkuuii.

JeBATHKJIACCHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

* COCTaBJIATb MOJIEKYJISIDHbIE W IIOJHBIE HOHHBIE YPaBHEHHsS MO COKPAUIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSIM;

* IPUBOJIUTHh MPUMEPHl PEAKLUM, MOATBEPKAAONIMX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBS3HM MEKIY
OCHOBHBIMM KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJbTaThl BO3JACHCTBUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB Ha M3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEaKuu;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTAThl BO3ACUCTBUS PA3IMYHBIX (AKTOPOB HAa CMEIICHHE XMMHYECKOTO
paBHOBECHS.

* IPOrHO3UPOBATh XUMUUYECKHE CBOMCTBA BELIECTB HA OCHOBE X COCTaBa U CTPOCHHS;

* IPOTHO3UPOBATh CHOCOOHOCTH BEUIECTBA IMPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIC WM BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEN OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOSAIIUX B €T0 COCTAB;

* BBISIBJIAITh CYILIECTBOBAHME T€HETHMYECKOM B3aMMOCBS3M MEXKIYy BELIECTBAMH B PsAly: MPOCTOE
BEII[ECTBO — OKCUJ — T'MAPOKCH]I — COJIb;

* XapaKTepU30BaTh 0COOBIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHBIX CEPHOM U a30THOM KHCIIOT;



* IPUBOJUTH MPHUMEPHl YPABHEHUH pEaKUui, JEeKaIIUX B OCHOBE IPOMBIIUICHHBIX CIOCOO0OB
IIOJIy4EHUSI aMMHaKa, CEpHOM KUCIIOTBI, YyT'yHa U CTaJIH;

* ONHCHIBATh (PU3MUECKUE U XMMUYECKHE MPOLIECCHI, SBISIONUECS YaCThI0 KPYTOBOPOTA BELIECTB B
IIPUPOJE;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOJUTH YYCHUYECKHE IIPOEKTHI II0 MCCIECJOBAHUIO CBOMCTB BEILECTB,
MMEIONINX BaKHOE ITPAKTUYECKOE 3HAYCHHUE.

Conep:xanue y4eOHOro npeaMera

B cucreme ecTecTBEHHOHaAYyYHOTO OOpa30BaHUS XMMHUS KakK y4eOHBIM MpeIMEeT 3aHUMAaeT Ba)KHOE
MECTO B NNO3HAHUM 3aKOHOB MPUPO/bI, (POPMUPOBAHUM HAYUYHOW KapTUHBI MUPA, CO3/1aHUU OCHOBBI
XUMHUYECKHX 3HAHWH, HEOOXOAWMBIX JJIsl TIOBCEIHEBHOW KM3HHM, HAaBBIKOB 30POBOTO H
0e30I1acHOrO AJIs 4eJOBEeKa U OKpPYKAaIoLleW ero cpeisl o0pas3a JKU3HHU, a TAKKEe B BOCIUTAHUU
HKOJIOTUYECKOU KYIIbTYpPHI.

YCHemHocTh W3Y4eHUsS XUMHUHU CBs3aHa C OBIAJCHHEM XHUMHUYECKUM SI3BIKOM, COOIIOJCHHEM
npaBusl Oe30macHOM paboThl NpPHU BBHIMOJIHEHUH XUMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYHUCJICHHBIX CBSI3€H XUMUU C IPYTUMHU MPEIMETaMU IIKOIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BKJIIOYaeT B ceOsl OCHOBBI HEOPTAHMYECKOW M OpraHWyeckod xuMuu. [ maBHOUW maeeit
MporpaMmsl ABJIACTCA CO3OaHUC 63.30BOF0 KOMIIJICKCA OIMOPHBIX 3HAHUHU 110 XHUMHH, BBIPAKCHHBIX B
dbopme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00 yUArOIIMXCS.

B conmep:kaHMM aHHOTO Kypca IPEACTABICHBI OCHOBOIIOIATAIOIUE XUMHUYECKHUE TCOPETHUECKHE
3HaHMS, BKJIIOYAIOIIME H3Y4YEHHME COCTaBa M CTPOEHUS BEUIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOMICTB OT
CTPOECHMS, IPOrHO3MPOBAHME CBOWMCTB BEIIECTB, MCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKHX
IIPEBpALICHUN U ITyTel yNpaBICHHUs UMH B LIEJSAX MOJyUYEHUS BELIECTB U MAaTEPUAJIOB.

TeopeTnueckyl0o OCHOBY H3YyY€HHs HEOPraHMYECKOM XMMHH COCTABIIACT aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuognueckuit 3axkon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEIECHUSIMH O CTPOCHHMM aTOMA,
BHJIaX XMMHYECKOH CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUSA XUMHYECKUX PEaKLIUN.

B u3yueHMm Kypca 3HAYMTEIbHAs POJIb OTBOIUTCS XHUMHUYECKOMY JKCIIEPUMEHTY: TPOBEICHUIO
MPAKTUYECKUX W Ja00paTOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3YIbTATOB YYECHHYECKOTO SKCIICPUMEHTA,
COOJTIOICHUIO HOPM U TIpaBUJI 6€30MacHOM pabOThl B XUMUYECKOH T1abopaTopuu.

Peanuzanus naHHOM mporpamMmsl B Iporiecce OOydeHHMsl TMO3BOJIUT OOYYaroIIMMCS YCBOWTH
KJIIOUYEBBIE XMMUYECKUE KOMIIETEHLIIMH U TOHATH POJIb U 3HAYEHUE XUMHM CPEAM APYrUX HAyK O
IIPUPOLE.

WN3ydyenne mnpeamera «Xumus» B dYacTd (QopMHpOBaHUS Yy OOyYAIOMIUXCS HAYyYHOTO
MHPOBO33PEHHUSI, OCBOCHHS OOIIEHAyYHBIX METOIOB (HaOIIOJeHUEe, HW3MEpPEHHUE, SKCIEPUMEHT,
MOJICJIUPOBAHUE), OCBOCHMS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHMsS] HAyYHBIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CBSI3iX ¢ npeameramu: «buomorusy, «l'eorpadus», «cropusy», «Jluteparypay,
«MaremaTtuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH JKU3HEIEATEIbHOCTHY, «Pycckuil s3bIk», «Du3uKay,
«DKOJIOTHUS.



Conep:kanue y4eOHOI0 npeamera
Xumus 8 Kjaacc

Tema 1. [lepBoHavanbHble XuMHUecKre mousaTus (18 9).

[Ipenmer xumuu. XuMusg Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUsA. BemectBa um ux cBoiicTBa. YucThie
BEIIECTBA M CMecU. M3yuenue cmpoenus niameru. CrocoObl pa3JeieHusi CMECe BEIIECTB H
OUMCTKHU BEIIECTB OT 3arpsi3HEHUI: OTcTanBaHue, GUILTPOBAHUE, BEIIAPUBAHUC, KPUCTNALIUZAYUS,
oucmunnayus, xpomamoepagus. OU3NUECKUE W XUMUYECKHE SBICHUA. XUMHYECKHE PEaKIIhu.
[Ipu3Haku XUMUYECKUX PEAKIUNA U YCIIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U TEUCHHS] XUMUUECKUX PEAKIIHil.

ATOMBI M MOJIEKYJIbl. BellecTBa MOJIEKYISIPHOIO W HEMOJIEKYISIPHOTO  CTPOCHHS.
KauecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BeliecTBa. [IpocThie U ClIOKHBIE BEIIECTBA. XUMHUUEC-
KU 2JIEeMEHT. SI3pIK XUMHH. 3HAKH XUMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB, XHUMHYeCKue (HOopMyibl. 3aKoH
IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIICCTB.

AtoMHas enuHUIA Macchl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsi M MOJIEKYJIsipHas macchl. KonnuecTBo
BEILIECTBA, MOJIb. MoOsipHas macca.

BanenTHoCcTh XMMHUYECKMX 23JIeMEHTOB. OmpenesieHue BAJICHTHOCTH JJEMEHTOB IO
dopmynam ux coenuHeHnid. CocTaBieHUE XUMUYECKUX (POPMYIT IO BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yYE€HHE. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEHIECTB. XHUMHYECKHE
ypaBHeHus. Kiaccudukamnusi XUMUYECKUX PEAKIIHiA TI0 YUCITY U COCTaBY MCXOJIHBIX U MOJTYYCHHBIX
BEIIIECTB.

Jemonctpanuu. O3HaKOMJICHHE ¢ 00pa3llaMu TPOCTHIX W CIIOKHBIX BemniecTB. CrocoObl
OYMCTKHU BEIIECTB: KPUCTAIUIU3ANMS, TUCTUILIAIMS, XpomaTorpadus. OmbIThI, MOITBEPKIAOITHE
3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BEIIECTB. XMMHUYECKUE COCIUHEHHUSI KOJIMYECTBOM BellecTBa | MOJb.
Mopaenb MOJISIpHOTO 00BEMa Ta30B.

JlabGopaTtopHble onbIThl. PaccMOTpeHHE BENECTB ¢ pa3IMUYHBIMU (PU3NYECKUMH CBOMCTBAMU.
Paznenenne cmecu ¢ momomipto MarHurta. Ilpumepsl (U3UYECKUX W XUMHUYECKHX SIBJICHUHU.
Peaknuu, HiuIIOCTpUPYIOLME OCHOBHBIEC IIPU3HAKY XAPAKTEPHBIX peakuui. Pa3ioxenue 0OCHOBHOIO
kapOonata meau (II). Peakiust 3amenieHust Meu sKeJ1e30M.

[IpakTHyeckne paboThI:

e [IpaBmia TexHUKH O€30mMacHOCTH TpH paboTe B XUMHUECKOM KaOuHere. O3HAKOMIIGHHE C
71a00paTOPHBIM 000PYTIOBAHUEM.
e OunuCTKa 3arpsA3HEHHON IOBAPEHHOU COJIH.

PacuerHpie 3amayn. BpruncieHue OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA I10
dbopmyre. BeruucieHre MaccoBOW JIOJNIM DJIEMEHTa B XUMHUYECKOM COCIUHEHUH. Y CTaHOBIICHUE
npocreiiei GopmMyIbl BEMIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB. BBIUHCIICHHS IO XMMUYECKUM
YpaBHEHHUSM MacCChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY OJHOTO W3
BCTYMAIOIIUX WX MOJYYAKOIIUXCS B PEaKIIMU BEILIECTB.

Tema 2. Kuciopoa. Okcunel. ['openue (5 4).

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoge. @uzndeckre U xuMuueckue cBoiicTBa. [lomyuenue,
npumeHenue. Kpyrosopor kucnopoma B mpupojne. I'openue. Oxcunbl. Bo3nyx u ero cocras.
Mennennoe okucienue. TernaoBoi 3¢ (hekT XUMUIECKUX PeaKIIHid.

Tonnuseo u cnocobwl e2o coicucanus. 3amuTa aTMOc(hepHOro BO3lyXa OT 3arpsi3HEHUH.

Jevoncrpanuu. [lomyuenne u cobupaHue KHCIOpPOJa METOJOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U
Boabl. OmpenerneHue coctaBa Bo3ayxa. Komnexyuu Hegpmu, KameHHO20 y2is U NPOOYKMOS UX
nepepadomxu.

JlabopaTtopHblie onbIThl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB.

IIpaktuyeckas pabora. [TonydeHnue u cBoicTBa KUCIOPOA.

Pacuernble 3a1auu. PacueTsl 1o TEepMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Tema 3. Bogopon (3 u).

Bonopon. Haxoxxnenue B npupone. @usznueckue U XUMUYECKHE CBoOMcTBa. Bomopon —
BOCCTaHOBHUTENb. [loydeHne, npuMeHeHue.

JlemoncTpauuu. ITonyuenue Bonopoza B annapare Kunmna, npoBepka BogopoJa Ha YUCTOTY,
rOpeHue BoJ0poa, COOMpaHHe BOJOPOIa METOIOM BBITECHEHHSI BO3yXa U BOJIBL.




JlaGopatopHublie onbIThl. [lonmydeHue BogopoJa U U3ydeHUE ero cBOMCTB. B3anmoneiicTBue
Bozopoaa ¢ okcuaoM meau (I1).

Tema 4. Boga. PacTtBophl. (6 4).

Bona — pactBopurens. PactBopuMocCTh BemiecTB B Bojie. OmnpenesieHue MacCoBOM O
pacTBOpeHHOro BemiecTBa. Boma — camoe pacmpocTpaHéHHOe Ha 3emile CIOKHOE BEIECTBO.
Mertonbl ornpeneneHusi cocTaBa BOAbl — aHaiu3 U CUHTE3. PU3NYECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
BOoAbl. Bojma B mpupose u crnocoObl ee ouncTku. KpyroBopot Boabl B mpupoje. JeMoHcTpalui.
Amnanus Boasl. CHHTE3 BOJBI.

[IpakTrueckas padoTa. [IpuroToBienre pacTBOPOB CoOJieH ¢ OMPEIeICHHON MacCOBOM JTOJICH
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pacuernbie 3amaun. HaxoxkaeHue mMaccoBOW 10U PAacTBOPEHHOI'O BELIECTBAa B PacTBOPE.
Briuucnenue Maccbl pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA W BOJBI JJISI HPUTOTOBJICHHS pPacTBOpa OIl-
PEIENECHHON KOHLEHTPALUH.

Tema 5. KonnuecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XUMUU. (5 4).

3akoH ABorazipo W CcieACTBUS U3 Hero. MomsipHblii 00beM ra3zoB. OTHOCHUTENbHAs
IJIOTHOCTH Ta30B U €€ pacu€r. OObeMHbIE OTHOLICHHS ra30B MPH XUMHUYECKUX PEaKIUsAX (3aKOH
Teti-JlIioccaka). Pemenne 3a1a4 ¢ UCMONIb30BaHUEM 3aKoHA ABOTaapo u 3axora I eti-/Ilroccaka.
PacuerHble 3a1aun. Buiuucnenue omHoOCUMeNbHOU NIOMHOCMU 24308 NO KUCIOPOOY, 8000P00Y U

6030yxy. OOBbEeMHbBIC OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUUYECKUX Peaklusix. Boraucnenus ¢
HUCIIOJIBb30BaHHUECM 3aKOHA ABora;[po U 3akona I ei-Jlroccaka. BerauciaeHUst 10 XUMHUYECKAM
YpaBHEHUSM MacCChl, 00beMa M KOJUYECTBA BEIIECTBA OAHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUH 110 Macce
HCXOJJHOTO BEUIECTBa, 00bEMY MU KOJIMYECTBY BELIECTBA, CONEPHKAILIETO ONPEAEIEHHYIO JIOJI0
MpUMeECEH.

Tema 6. OCHOBHBIE KJIaCCHl HEOpraHmueckux coenuuennii (14 q).

Oxcnabl. Kinaccudukarms. OcCHOBHbIE U KHCIOTHBIE okcHbl. HoMenknarypa. dusnueckue
U xumudeckue cporictaa. [lonyuyenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. dusmdeckue W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA.
Peaknusa Helitpanusanuu. [lonydenue. [lpumenenue.

Kucaorel. Krnaccudukanms. Homenknarypa. dusnueckue W XHMHUYECKHE CBOWMCTBA.
BeitecHutenbHbid  pAn (P CTaHAAPTHBIX OJCKTPOAHBIX MOTEHIUANOB, pPsi HaNpsHKEHUN)
metaiuioB H.H. bekerosa. [Ipumenenue.

Coiu. Kiaccudukamms (cpenHue (HOpPMalbHBIC), KHUCIBIC, OCHOBHble, OBOLHbIE).
Homenknarypa. ®usznveckre 1 XumMudeckue cBoicTBa. CriocoObI MOTyUYEHUS COJICH.

I'enernyeckas CBSA3b MEXKAY OCHOBHBIMM KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUN.

JlemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C oOOpa3llaMH OKCHJOB, KHCIOT, OCHOBAaHWUW U COJICH.
Helitpanuzanus menoun KUCIOTON B IPUCYTCTBUM UHIUKATOPA.

Jlabopatopuble ombIThl. ONBITH, TOATBEPXKIAIONIME XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT,
OCHOBAaHUM.

[IpakTuueckas paboTa. Pemenne skcrepuMeHTaNbHbIX 337a4 10 Teme: «OCHOBHBIE KIIACChl
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

Tema 7. llepmoanyuecKuii 3aKOH M TIEPHUOJMUECKAsl CHCTEMa XHMMHUUYECKHX dyeMeHToB J[. W.
Menaeneea.CtpoeHue aTroMa (8 ).

[TepBbie MOMBITKU KIACCUPUKALUN XUMUYIECKUX 3JIeMEHTOB. [[oHATHE O IrpymHmax CXOJHBIX
XUMHYEeCKUX 3aeMeHTOoB. llepmoamveckuit 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepmoamdeckas cucrema
xummudecknx dnemenToB .M. Mengeneesa. ['pynmbl u nepuoasl. Kopomkuti u OnuHHbIL 6aPUAHMbL
nepuooudeckol cucmemvl. 3HAYCHHE TEPHOIUYCCKOTO 3akoHa. JKu3Hb W gnesrensHOoCcTh 1.
Menpeneesna.

Ctpoenne aroma. CocTtaB aTOMHBIX siiep. DNEKTpoHbl. M30Tomnbl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX
000J104ek aToMoB nepBbixX 20 dy1eMeHTOB nepuoandeckoii cucremsl J[. . Menneneesa.




JlaGopaTopHble ONBITHL. B3aumopeicTBue TUApPOKCHIA IUHKA C PAacTBOPAMHU KHUCIOT H
IIEJIOYEH.

Tema 8. CTpoeHUE BEIECTB. XUMHUIECKast CBA3b (9 u).

DNEeKTPOOTPULIATETbHOCTh XUMUUECKUX 371€eMEHTOB. OCHOBHBIE BUbl XUMUYECKON CBSI3H:
KOBAJICHTHAs] HEMOJISIpHAsi, KOBAJEHTHAs MOJApHAs, WOHHAs. BajJeHTHOCTb AJIEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHoW Teopuu. CreneHb okuciaeHus. [lpaBuna onpeneneHuss CTENEHU OKUCIEHUs
a5ieMeHTOB. OKMCIHNTEIIb W BOCCTAaHOBUTEIb, OKHCJICHHE M BoOccTaHOBiIcHHE. OKHCIUTENLHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. Kpucramuimueckue pemieTkyd: MOHHAsl, aTOMHAasi M MOJICKYJISpHas.
Kpucranmnmueckue wu amopdHbIe BemecTBa. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEILIETOK.

HeMoHctpanmu. O3HaKOMJIEHHE C MOJIENSAMH KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK KOBAICHTHBIX U
WOHHBIX  coenuHeHuil. ComocraBneHne  (QU3UKO-XMMHUYECKHX  CBOWCTB  COCAMHCHHHA  C
KOBaJICHTHBIMH ¥ HOHHBIMU CBSI3SIMH.

Tema 10. Utorosoe mmosropeune u 00o0mmenue (2 4).

Xumus 9 kjaacce

HEOPTAHUYECKASA XUMUA
Tema 1. Knaccudpukanus xumunueckux peakuuii (7 1)
OKMCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC pCaKkunu. OKI/IC.HI/ITe.HB, BOCCTaHOBUTCIIb. YHpa)KHeHI/ISI

M0 COCTABIICHUIO YPAaBHEHHH CIIOKHBIX OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIMH METOJIOM
ANEKTPOHHOTO OaiaHca.

TeroBbie 3P GeKThl XUMHUUECKUX pPEaKUui, pacueThl MO0 TEPMOXUMUYECKUM YpaBHEHUSM,
MpEBpAIICHUE U COXPAHEHUE YHEPTUU MTPU XUMHUECKUX PEAKIIUIX.

CKOpOCTh XMMHYECKMX pEaklIuid H €€ 3aBUCUMOCTh OT YCJIOBUM NPOTEKAaHUS. 3aKOH
JecTByOmUX Macc W mpaBwio Banrt-I'opda. Pemenne 3amad Ha HUCHONB30BaHUE 3aKOHA
nercTByromux macc U npaswia Baat-I'opda. ObpaTtumeie peakinu. XUMHYECKOE PAaBHOBECHE
ycnoBus ero cMmewenus. [Ipunmun Jle Hlarense. [lonsTrue o katanuse u kataau3aTopax.

[IpakTuueckas padora. M3ydeHue BIMSHUS YCIOBUN MPOBEACHUSI XUMHUYECKON peaKIuu Ha
€€ CKOpOCTb.

Tema 2. XumMuyecKkHe peakiiiu B BOAHBIX pacTBopax(8 4).

3JICKTpO.HI/ITBI U HCOJICKTPOJIUTHI. 3JICKTpOJII/ITI/I‘IeCKa$I Jucconuanusa BEIHICCTB B BOIAHBIX
pactBopax. Monbl. Katnonsl u aHuoHBL. [uwapartHas Teopus pacTBOPOB. DIJIEKTPOJIUTHYECKAS
aUccolManusl KHUCIOT, Mmenoueil u coneil. CrnalGble M cuibHBIE AJIeKTpOIHTHL.  CTerneHb
nuccoranuu. Peakuum woHHOro oOmeHa. [loHatwme o KadyecTBeHHBIX peaknusax. CocTaB
KPUCTAJIIOTUPATOB.

I'maponus coseid, €ro OCHOBHBIE Cly4aW. YMOPaKHEHUS IO COCTABICHUIO YpPaBHEHHI
peaKuHﬁ TUApOJIN3a coneil. Pemrenue 3ala4 Ha BBIYUCJICHUSA IO XHUMUUYCCKHM YPAaBHCHUSAM IIpU
M30BITKE OJHOTO U3 UCXOHBIX BEIIECTB.

Hemonctpauuu. lVcneiTanue pacTBOPOB BEIIECTB HA BJIEKTPUUYECKYIO MPOBOIUMOCTD.
JIBU>KeHHE NOHOB B JIEKTPUYECKOM II0JIE.

JlaboparopHble OnbITEL. Peakiuu oOMeHa MeXAy pacTBOPaMu JIEKTPOIUTOB.

[IpakTuueckass  paboTa. Pemenne  sKcreprUMEHTAIbHBIX 3ajady = MO TeMe
«DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUS.

Tema 3. I'anorensi (5 4.).

[TonoxxeHue rajJoreHoB B IMEPUOJUYECKON CHUCTEeME XUMHYecKuX »dieMeHToB J[.U.
MenpneneeBa U crpoeHuE HMX aTOMOB. Xiop. dusnyeckue U XHUMHUYECKHE CBOWCTBA XJIOpa.
[Ipumenenne. Xnopoogopoa. ConsHass kuciaora U ee coiau. CpaBHUTENbHAs XapaKTEpUCTUKA
TaJIOT€HOB.
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JeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ o00paslaMd TNPUPOAHBIX XJIOPUIOB. 3HAKOMCTBO C
(GU3M4EeCKUMU CBOMCTBaMH IrajoreHoB. [loyueHue xJi0poBoJOpoa U ero pacTBOPEHHE B BOJIE.

JlaboparopHble onbIThl. Pacmo3HaBanue COJNISTHON KUCTIOTHI, XJIOPUAOB, OPOMUIOB, HOAHIOB
Y 1o/1a. BelTecHEeHHE ranoreHoB Apyr Apyrom U3 pacTBOpPa UX COCINHEHUM.

[pakruyeckas pabota. [TomydeHue coynsiHOM KUCIOTH M U3YYEHUE €€ CBOUCTB.

Tema 4. Kucaopoa u cepa (8 4.).

[TonoskeHne KHCIOpOAa U Cephl B MEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJJIOTPOIHUS KUCIOPO1a — O30H.

Cepa. Amorponus cepbl. @u3nMvecKre U XUMUYECKHEe CBOMcTBa. HaxoxxneHue B npupoze.
[Ipumenenue cepsl. Oxeup ceprl(IV). CepoBogoponHas U cepHHCTas KMCIOTHI U UX coiu. OKcua
ceprl(VI). Cepnast kucnora u ee coiau. OKHCIUTEIbHBIE CBONCTBA KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOTHI.

JeMoHCTpamu. AJOTPONUs KUCJIOPOJa W Cephbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pasmamMu TPHPOIHBIX
Cynb(pHIOB, CYIb(HATOB.

JlaGopaTopHsble onbIThl. Pacnio3naBanue cynbhu-, CymbGUT- U Cyab(aT-nuoHOB B PaCTBOPE.

Tema S. Azot u docdop (9 ).

[Tonoxxenne azota M Qochopa B MNEPUOAUYECKON CHCTEME XMMHUYECKHUX JIIEMEHTOB,
CTpOCHHE UX aTOMOB. A30T, QU3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJYYCHHE W IPUMEHEHUE.
Bzaumooeiicmeue azoma ¢ memannamu. KpyroBopor azora B mpupoae. AMmMMmuak. /[onopno-
AKYeNnmopHulLl MeXaHusm 00pa308aHusi KOBAIEHMHOU C6A3U 6 uoHe ammonus. Puznveckue U Xu-
MUYECKHE CBOMCTBAa amMMHuaka, noiydenue, npumeHeHue. Comu ammonwms. Okcuabl azora (II) u
(IV). Azotnas kucnora u ee conu. OcobeHHOCMU CMPOEHUsI MOAEKYbl A30MHOU KUCIOMUL.
OKuCnIHUTENbHBIE CBOMCTBA A30THON KHUCIIOTBHI.

®ocdop. Amnorponust ¢ochopa. Dusnueckue U XUMHUYECKHE CBOHCTBa ¢ocdopa.
Ilonyuenue ¢ocpopa 6 osnexkmponevax. Docun u docguovr. Oxcum dochopa (V).
OptodocdopHast KUCIOTa U €€ COIH.

Munepanvnvle yoobpenus, ux cocmae u Kiaccuguxayus. 3HauyeHue BaANCHEUUIUX
RUMAamMenbHulX d1emMenmos (azoma, ¢ocghopa u Kamusa) 6 dHcu3Hu pacmeHuu. IDKoro2uyecKue
npooeMbl NPUMEHEHUSI MUHEPATIbHbIX YOOOPEeHUll 8 CeNbCKOM X03ALcmae.

Pewenue 3a0au na eviuucnenus no Xumuueckum YpaeHeHUsM C UCHOIb30BAHUEM NOHAMUSL
«8bIX00 NPOOYKMA XUMUYECKOU PeaKyuuy.

Hemoncrpanuu. [lonydeHnne ammmuaka W ero pactBopeHue B Boae. O3HaAKOMIICHHE C
oOpasramMu IpUpOAHBIX HUTPATOB, pocdaTos.

JlaboparopHble onbITEl. B3aumoneiicTBue cojeil aMMOHUS CO TenouaMu. O3HakoMieHue ¢
A30MHBIMU U POoCchopHBIMU YOOOPEeHUAMU.

[IpakTudeckue paboThI:

e [losryueHne aMmmMuaKka M U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.
e OnpedeneHue MUHepaIbHbIX YOOOPEeHULL.
Pacuémnvle 3a0auu. Bvluucnenus no xumuueckum ypasHeHusiM C UCNOIb308AHUEM NOHAMUSL
«8bIX00 NPOOYKMA XUMUYECKOU PeaKyuuy.
Tema 6. Yruepoa u kpeMHuii (8 4).

[lonoxxeHne yriepona W KpEeMHHUS B NEPUOAMYECKON CHCTEME XMMMUYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE HX aTOMOB. YTIJIEpPOA, AUIOTPOIHbIE MOAU(PHUKAIMK, (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE
CBOWCTBAa yriepoaa. YTapHBIA ra3, CBOWCTBA W (DU3MOJIOTHMYECKOE JCWCTBHE HA OPTaHU3M.
VYraekucnslii ra3, yrojibHas KUciaoTa u ee coii. KpyroBopoT yriiepozaa B Ipupoe.

Kpemuuii. Ilonyuenue kpemnus. Oxcupn xkpemHusa (IV). KpemHueBas kuciaora u €€ CONH.
IIpoussoocmeo cmekna u yemenma.

Jemoncrpanuu. Kpucrtammyeckue pemieTky anmMasa u rpapura. 3HaKOMCTBO ¢ oOpaziamu

MPUPOJHBIX KapOOHATOB M CHIMKATOB. (O3HAKOMAEHUE C PA3TUYHLIMU BUOAMU  MONIUBA.
Os3nakomieHue ¢ u0amu cmekia.

JlaGopaTopuble onbIThl. (O3HAKOMJICHHE CO CBOWCTBAMH U  B3aWMOIIPEBPAIICHUSIMU
KapOOHATOB U rHIpoKapOoHaToB. KauecTBeHHBIE peakIny Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT-UOHBI.

[Ipaktuueckas pabora. Ilomydyenme okcuaa yriaepoma(lV) m wm3yueHue ero CBOWMCTB.
Pacnio3naBanue kapOoHATOB.
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Pacyernpie 3amaun. BpramcneHus Mo XUMHUYECKHMM YpPaBHEHHUSM MacChl, 0oO0beMa WIH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOJAYKTOB PEAKIIMHU IO MacCe MCXOIHOTO BEIIECTBA, 00bEeMY HITH
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJEPKAILIETO OMPEACIICHHYIO TOJII0 IPUMECE.

Tema 7. O01mue cBojiicTBa MeTaJLI0OB. (14 4).

[lonoxxeHne MeTalIOB B IMEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMMUYECKUX »dieMeHToB [[. M.
MenneneeBa. Metamunueckas cBsizb. U3NUECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA MeTalIoB. Psijg Hanpsi-
JKEHUN METAJIJIOB.

[Tonsitue o metamnypruu. CrnocoObl MOJTydeHHs] METaUIoB. [lonamue 06 snexmponuse.
Onekmponus pacniagog 21eKmpoaumos. INeKmpoau3 pacmeopos 1eKmpoIumos, e20 OCHOBHble
cayuau. YnpadsxicHenus no cocmagienuio ypasHeHull peakyuii 91eKmpoausa pacniagos u pacmeopos
anexmponaumos. Ilpumenenue snekmponusa. Pewenue 3a0au ma snekmponus. CrnaBbl (CTamb,
YyTyH, IopailtoMuHui, Opon3a). [Ipobiema 6€30TXOMHBIX MPOU3BOJICTB B METAJUTYPTHH M OXpaHa
OKpYyKarollen cpenpl. Koppo3zusa memanios u cnocoowl 3aujumul Om Heé.

[I{emounsle Metaymbl. llomokeHHE MIENOYHBIX METAIJIOB B NEPUOJWYECKONW CHCTEME U
ctpoenue atomoB. Haxoxnenue B npuponae. dusnueckne u XUMUUYECKHE CBOMCTBA. OKcuowl,
nepoKcuodbl U 2UOPOKCUObL WjeNoUHbIX Memannog. llpuMeHeHue IIEeNOYHBIX METaNIOB U X
COEMHECHU M.

[[{emouno3emenbHble  MeTauibl.  [lonokeHne — MIENOYHO3EMENBHBIX ~ METAIIOB B
NEPUOANYECKON cUcTeME U cTpoeHue aToMoB. Haxoxxnenue B npupoze. Kanpuuii u ero coenuse-
Husl. JKecTKoCTh BOJIBI U CITOCOOBI €€ YCTPAHEHHS.

AmtomuHuii. IlonokeHue amOMHHMSI B MEPUOAUYECKOM CHCTEME U CTPOEHHE €ro aroMma.
Haxoxnenue B mpupoge. Pusndeckue W XHUMHUUYECKHE CBOWCTBAa alOMUHUA. AMQPOTEPHOCTH
OKCH/JIa U TUIPOKCUJIA AITFOMUHUS.

Kenezo. IlonoxeHue xene3a B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME M CTPOCHHE €ro aroMma.
Haxoxnenne B npupoae. @usnyueckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA skene3a. OKCUIbI, TUIAPOKCUABI U
conmm xkene3a (I1) u sxxeneza(lll). Kauecmsennvle peaxkyuu na kamuonwl sxenesa.

Ilonamue o memannypeuu. Ilpouzeoocmeo uyeyna u cmaniu.

JemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMu BaXHEHIITNX COJICH HATpHUS, KaJlus, TPUPOTHBIX
COCIMHEHUN KaJIbLIMs, PyJaMu >KeJie3a, COCUHEHUSIMH allOMUHUs. B3aumonencTBue MIeNOYHBIX,
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB U aIFOMUHUSA ¢ BOOM. CiKUraHue xkele3a B KUCIOPOJE U XJIOpE.

JlaGopatopHble onbIThl. [lomydyeHue TrUApPOKCHAA ATIOMUHUS U B3aUMOJACUCTBUE €ro ¢
KucioTamu U menodamu. [lomyaenne runpoxcunos sxeneza(ll) u sxenesa(Ill) u B3aumonericteue ux
C KUCJIOTaMU U IIeJI0YaMH.

[TpakTHyeckue paboThl:

e PemieHne skcnepUMEHTalbHBIX 3a7a4d 1o TeMe «2neMeHTsl IA—IIIA-rpynn nepuoanueckoit
CHUCTEMBbI XUMHYECKUX JIEMEHTOBY.
e PenieHue 3KCIepUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTauibl U UX COCIUHEHUSD.

PacuerHpie 3aj1aun. BerunciieHUs 10 XUMHAYECKUM YPAaBHEHUAM PEAKLIMM 3JIEKTPOJIN3A.

OPTAHUYECKASA XUMUSA

Tema 8. Oprannuyeckasi xumus _IlepBoHayajibHble CBeJeHUS O CTPOEHUM
oprannvyeckux Bemects_(114).

[lepBoHavabHBIE CBEJIEHHUSI O CTPOCHMM OpPraHMYECKUX BemecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TEOpUU CTPOEHUsl oOpraHuueckux coeauHeHuit A. M. byriepoBa. M3omepus. VYmpoiieHHas
KJIacCU(pUKaLMs OPTaHUYECKUX COSAMHEHUN.

YTIIIEeBOIOPOBI .

[Ipenenvuble yraeBomopoabl. MetaH, 3TaH. Du3znueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
IIpumeHenue.

Henpenenbusie  yrieBoaopoanl. OTwieH. Duszndeckue W XUMUYECKHME CBOMCTBA.
[Ipumenenue. AuerusieH. J[MeHOBBIE YTIEBOAOPOIbI.

Tousmue o yuxnuyeckux y21e6000pooax (YUKI0aIKausl, 6€H307).

[IpupogHble MCTOYHUKM YIIIeBOOpooB. HedTh M mpupoaHBIA Tra3, WX NPUMEHEHHE.
3amuTa aTMOC(hEpHOro BO31yXa OT 3arps3HEHUS.

JeMoHcTpanmu. Mozenu MOJeKyJl OpraHu4eCKUX coeMHeHu. ['openue yrieBogopoaos u
oOHapyxeHHe NPOAYKTOB uX ropeHusi. KauecTBeHHble peakuuu Ha sTuieH. OOpasupl HedTH U
IPOJYKTOB UX MEPepadOTKH.
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JlaGopaTopHbIC OUBITHL. DTHUJICH, €r0 IMOJIyueHHE, CBOICTBA. ALETHIIEH, €ro IMOJIy4eHHE,
CBOIICTBA.

PacuerHas 3aa4ya. Y cTaHOBIIEHUE MpoCTeiei (GopMyIbl BEIIECTBA 110 MAacCOBBIM JOJISIM
JJIEMEHTOB.

OnHoatoMHbIe cnupThl. MeraHos. OTtaHon. Pusnueckue cBorcTBa. DU3MOIOTHYECKOE
JIEHCTBHE CIUPTOB Ha opraHusM. [Ipumenenue.

MHoOroaToMHbI€ CIUPTHI. DTWICHTIMKOIb. [ muuepun. [Ipumenenue.

HemoncTpanuu. KonnuecTBEeHHBI OMNBIT BBIAEICHUS BOJOPOJA W3 3TUIOBOTO CIHPTA.
PactBopenue 3TuiioBoro cnupra B Boje. PacTBopenue rimneprHa B Boje. KauecTBeHHbIE peakiuu
Ha MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI.

KapGoHoBBIe KUCTOTHI. JKUPHI .

MypaBbuHass W YyKCycHasg KuCIOThl. @Dusnueckue cBoicTBa. I[Ipumenenue. Beicmiue
KapOOHOBBIC KUCTOTHI. CTeapuHOBAsI KUCIIOTA.

Kupbl — mpoAyKTHl B3aUMOJENUCTBUS TJIMLEPHUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIOT. Poib
JKUPOB B IIPOI[eccCe 0OMEHA BEIIECTB B opranu3me. KamopuiiHOCTh KUPOB.

HemoHctpanmu. [lonmyyeHue u cBOMCTBAa YKCYCHOM KHCIOTHI. McciemoBaHue CBOWCTB
YKUPOB: PACTBOPUMOCTH B BOJIE M OPIraHMYECKUX PACTBOPUTEIISIX.

YTAEeBOABI .
I'moko3a, caxapo3a — BaKHEHIIME MPEACTABUTENM YIrieBoJ0B. HaxoxaeHue B mpupoje.

®orocunTe3. Posb r1r0K03bl B MUTAHUU U YKPEIUIEHUH 310POBBS.
Kpaxman u nemnono3a — npupoHbie nonumepsl. Haxoxnenue B npupope. [Ipumenenue.
JlemoHcTpanuy. KauecTBeHHbIE peaKklMK Ha TIII0KO3Y U KpaxMadl.

benku. [lonumepel.

benku — Ouomnommmeprbl. CoctaB OenkoB. DyHKMM OenkoB. Poib OENKOB B MHUTaHUM.
[onsaTtus o pepMeHTax U TOPMOHAX.
[Tomumepbl —  BBICOKOMOJIEKYJSIpHBIE coeauHeHus. [lomwdTunen. [lomumponuneH.

[TonuBuHunxOpUA. [IpUMEHeHNE TOIUMEPOB.
Xumust U 310poBbe. JlekapcTBa. ['MTMEHMYECKHM W DKOJOTHYECKH T'PaMOTHOE OOpalieHue C
BEIIECTBAMH B OBITY M Ha ITPOU3BOJICTBE.

Hemonctpanmu. KauectBeHHble peakiiuu Ha Oenok. O3HaKOMIICHHE ¢ oOpa3iamMu U3IeTHit
13 MOJUATUIICHA, TOJUIPONUIICHA, TOJTUBUHWIXJIOPHUIA.

Ntorosoe noBTopeHue.
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TemaTnueckoe NIIAHUPOBaHUE YU4eOHOr0 MaTepuaia

Xumus 8 KJjaace

peaKuuid.

Ne KonuuecTBo
ypoka Coneprkanne (TeMa ypoka) JacoB
Tema 1. IlepBoHaya/ibHbIe XUMHYECKHE MOHATHS. 18

l. Bsonnoe 3anstue. llpenmer xumuu. Bemecrsa u ux csoiictsa. IIpasuna 1
TEXHUKH 0€30MacHOCTH MPHU pabOTEe B XMMHUYECKOM J1abopaTopuH.

2. IIpakTuuyeckas padora Nel. “Ilpuemsl oOparienus ¢ 1abopaTOPHBIM 1
ITAaTUBOM, CO CHUPTOBKOM, ¢ MOCYynoW~ . 3HAKOMCTBO C IMpaBWIaMHu
o(opMIIeHHSI OTYETOB O MPAKTUYECKUX paboTax.

3. Umucteie BemecTBa 1 cMecH. CriocoObI pa3/iesieHUust CMECEH. 1

4. IIpakTnueckas paGora Ne2. “OuncrTka NOBapeHHOM COIM  OT 1
3arpsi3HCHUN .

5. Pu3znuecKkue U XUMUYECKHUE SIBJICHUS, XUMUYECKHE PEAKLIHUU. Y CIOBHS 1
BO3HUKHOBEHHMS M TEUCHUS XUMUYECKUX PEaKLIUU.

6. Monekynbl 1 atombl. BelectBa MOJEKYJISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO 1
CTpOEHMS. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUYEHHUE.

7. IIpocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA. XUMHUYECKHI JIEMEHT. 1

8. SA3bIK XUMUU. 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OTHOCUTENIbHAST aTOMHAas 1
Macca XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

9. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBA BELIECTBA. 1

10. | OTHOCHTENBHAST MOJEKYJsSIpHas Macca. XHUMHYECKue (HopMyIibl. 1
Wupnekcobl 1 K03pPUImeHTHI.

11. MaccoBast 10JisI XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B COCIMHEHUU. Y TIPA)KHEHUS B 1
HaxO0KJICHUH OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOM MacChl IO XMUMHUYECKOHN
(dbopMyIie 1 MaccoBOM 10JIM XMMHYECKOT0 DJIEMEHTA B COCAMHEHHH.

12. BanenTtHocTh  aTOMOB ~ XMMHYECKMX  3JIeMeHTOB.  OmpenerneHue 1
BaJICHTHOCTH aTOMOB B OMHAPHBIX COCTMHCHUSX.

13. | CocraBiieHre XUMHUYECKHX (DOPMYIT COETMHEHUH TI0 BAJICHTHOCTH. 1

14. | 3akoH coXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB MPU XUMHUYECKHX PEaKLUAX. 1
XUMUYEeCKHEe ypaBHEHHUS. AJITOPUTM  COCTaBIEHUS  XHUMHUYECKHUX
YPAaBHEHUM.

15. Tunbsl XUMUYECKUX PEAKLIHA: COCOUHEHHMS, Pa3IOKEHUs, 3aMEIICHUS. 1
VYihpaxHeHuss B COCTaBICHUM YPABHEHUM XMMHMUYECKUX pPEaKkLUd U
OIpe/ieNICHUH UX THUIA.

16. | KomnuectBo BemectBa. Moibs. MoinsipHas Macca. YTNpakHEHHsI B 1
pacyeTe MOJIIPHOW MAacChl COCIMHEHU.

17. | BelunciieHus N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM. 1

18. | KonrpoJabHasn pa6ora Nel mno Teme: «llepBoHauyanbHbIe 1
XUMHUYeCKHe OHATHS.

Tema 2. Kuciaopoa. Oxcuasl. I'openne. 5

19 Kucnopon, ero odmias xapakTepucTUKa U HaX0XKJIEHHUE B IPUPO/IC. 1
Kucnopon — nmpocroe BemecTBo, pusudeckue cpoiictra. [lomydenue
KHCIIOpOJia

20 | Xumuueckue cBoicTBa kuciopona. Okcuabl. [I[puMeHenne kuciopoja. 1
KpyroBoport kucioposaa B mpupoe.

21 IIpakTnuyeckas padora Ne3. “IlonyueHue kuciaopona, U3y4EHHE €TO 1
CBOMCTB.

22 | Bo3nyx u ero cocraB. ['opeHue BemectB B BO3JayXe. YCIOBUSA 1
BO3HHUKHOBEHHUS M MPEKPAIICHUs] TOPEHUS, MEPBI MO MPEeAYNPEKACHUIO
noxkapoB. OxpaHa aTMOC(EPHOTO BO3yXa OT 3arpsA3HEHUH.

23 l'openne u MemieHHoe okucieHHe. TermnoBod A(DPEKT XUMUUYECKUX 1
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Tema 3. Bogopon. 3
24 | Bomopon, ero oOmias XapaKTepUCTHKAa M HAaxXOXJIEHHE B TPHPOJE. 1
[Tonyuenue Bogopoaa u ero usuueckue cBoiicTBa. Anmapar Kunmna u
€ro yCTPOMCTBO.
25 XHUMUYECKUE CBOMCTBA BoJlopoa. [I[pumenenne Bogopoaa. 1
26 [ToBTOpenue u 0606menue no temam «Kucmopony», «Bogopom». 1
Tema 4. Bona. PactBopsbl. 6
27 Bopna — pactBopurens. PactBopel. HackllieHHbIE M HEHACBILLIEHHBIE 1
pacTBophl. PacTBOpHMOCTH BellecTB B BOJIE.
28 MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOI'0 BEHIECTBA B PACTBOPE U €€ BHIUUCIICHHUE. 1
29 | lIpakTnueckas padora Ned. “IIpuroroBieHue pacTBOpoOB coJyiel € 1
ONpPEACICHHON MacCOBOM 10JI€H PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA .
30 | Boga. Ananu3 Bonbl. Bona B mpupose u crnocoObl €€ OYNCTKH. 1
31 dusnueckye U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI. 1
32 | KourpoasHasa pabora Ne2 mo temam: «Kuciaopoa», «Bomopon», 1
«PacTBopbl. Boga».
Tema 5. KosimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMMH. 5
33 KommuectBo BemectBa. Monbs. MossipHast macca. 1
34 BrruncieHuss ¢ UCIIOIB30BAaHUEM ITOHITHU «KOJUYECTBO BEIIECTBA» U 1
«MOJISIpHAsi Macca
35 3akoH ABoraapo. MossipHbIif 00bEM ra3oB. 1
36 OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH T'a30B. 1
37 OOBEeMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPHU XUMUYECKUX PEAKIIHSIX 1
Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COeANHEHHIA. 14
38 [TonsiTie o kKiIaccupUKaIMU HEOPTaHUYECKHX coeauHeHUd. OKCHIIBI: 1
KiaccuuKalus, HOMCHKIIATypa.
39 dusnueckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCHUIOB. 1
40 OKcuapl: CriocoObl OJTYYCHHUS. 1
41 OcHoBaHusl: KJaccu(UKalys, HOMEHKJIATypa, NOJy4YeHHUE. 1
42 dusnueckue W XUMHYECKHE CBOHMCTBA oOcHoOBaHMH. Peaknus 1
HEUTpaJIU3aLHH.
43 AMdoTepHbIe OKCUABI U THAPOKCUIBI: KiIacCHUUKAIMs, HOMEHKJIATYpa, 1
(bu3nUecKre U XUMUYECKIE CBONCTBA.
44 Kucnotsr: knaccudukaims, HOMEHKIATypa, GU3HIECKUE U XUMHUECCKUE 1
CBONCTBA.
45 Comnu: knaccudukanys, HOMEHKIIATypa, CITOCOObI TTOJTYYCHHS. 1
46 Pu3nyecKne 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH. 1
47 | 'enernueckasi CBsI3b MEXIY OTIEIbHBIMH KJacCaMH HEOPraHMYECKUX 1
COCTMHEHU.
48 | I'enernueckas CBSI3b MEXAY OTACIBHBIMHM KJIACCAMH HEOPraHMYECKHX 1
COCTMHEHU.
49 | [loBropenue wu obOoOmenne 1o Teme: «OCHOBHBIE  KJIAcCHI 1
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.
50 | IIpakTnyeckas padora NeS. PenieHne 3KCIepUMEHTAIBHBIX 3a7ad 10 1
TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUI.
51 KonTtpoabsHnas padora Ne 3 mo remam: «OCHOBHBIE KJI1aCChI 1
HEOPraHU4YeCcKMX COeMHeHHui, «3aKkoH ABoraapo. MoJispHbIi
o0beM ra3os»
Tema 6. Ilepuoguyeckuidi 3aKOH M TMeEePUOAMYECKAS CHCTeMA 8
xumudecknx ieMmeHToB /.. MenaeneeBa. CTpoenne atoma.
52 | Knaccuduxanusi XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 1
53 [Tepuonnueckuii 3akon /.M. Menneneena. 1
54 [Tepuoanueckas Tabnuia xumuaeckux 3memeHToB .M. Menpaeneena. 1

['pyninbl ¥ mepuoIbL.
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55 Crpoenne aroma. CocraB aromHbIX sjaep. M3otonel. XuMudeckuii
AJIEMEHT.

56 CtpoeHue SJEKTPOHHBIX OO0O0JIOYEK aTOMOB MepBBIX 20 3JIEMEHTOB
nepuognueckon  cucremsl  J.M.  Menneneea.  CoBpemeHHas
(dbopMyIpoBKa MEPUOIUYECKOr0 3aKOHA.

57 | CocrostHue 351eKTpOHOB B aTome. [lepuoauyeckoe N3MEHEHNE CBOMCTB
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B NEPHOJIaX U TNIABHBIX MOArpyNax.

58 | 3HaueHue nepuoanYecKoro 3akoHa. JKu3us u aesrensHocts .M.
Menneneena.

59 | IloBTopenue u 06061eHne no Teme: [lepuonuueckuii 3aKoH 1
NepuonyecKas cucrema xuMuueckux snementoB J[.M. Menpaeneena.
Crtpoenue aToma.

Tema 7. Xumnueckasi cBsizb. CTpoeHue BelecTBa.

60 DIEeKTPOOTPULIATETLHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

61 KoBasieHTHas1 CBs3b.

62 [TonsipHast u HEMoNsIpHAsE KOBAJIEHTHAS CBSA3U

63 WNonnas cBs3b.

64 Tunbl KPUCTATUIMYECKUX PENIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB.

65 BanentHocTh U crenens okucieHusd. [IpaBuia onpenenenus creneHen
OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB.

66 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH.

67 0O6006meHue o Teme: «OKHUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUN.

68 | KouTtpoabHasi padora Ne 4 no temam: «llepuoguyeckuii 3aKoH U
nepuoanYecKas cucremMa xumMu4yeckux  emenros  JI.H.
MenneneeBa. CTpoenne aroma», «XuMuU4eckas cBsA3b. CTpoeHme
BeILIECTBAY.

Tema 10. UTorosoe nopropenue u 00001eHue.
69 | UroroBoe noBTopeHne u 00001IIeHNE 32 KypC § Kiacca.
70 HTtoroBeiii ypok o Kypcy XumMuu 8 Kjacca
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Xumus 9 kJjaace

Ne

ypoka Conep:xxanue (Tema ypoka) KouaunyecTBo

4acoB

Tema 1. Kinaccugukanuss XuMHYeCKHX peakiuid. 7
1 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE peakinu. OKUCICHUE U 1

BOCCTAHOBJICHHE.

2 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakinu. OKUCICHUE U 1
BOCCTAHOBJICHHE.

3 TennoBoii 3QPEeKT XUMUISCKUX PEAKITUN. 1

4 CKOpOCTh XMMUUECKHUX PEAKIIHIA. 1

5 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 1. U3yueHnue BJIMSIHUS YCJTOBHIA 1
NMPOBeIeHUs] XUMHYECKOI peakIlui HA ee CKOPOCTh.

6 O6parumbie peakiuu. [[OHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH. 1

7 O6o061enne u moBTopenue no Teme: «Knaccupukarus XuMHIeCKuX 1
peaKuii»

Tema 2. XuMuyeckue peakiiuu B BOJAHbIX PacTBOpax. 8
8 CymHocTh nponecca 3JIEKTPOIUTHYECKON TUCCOUALINH. 1
9 Jucconuanus KMCIOT, IIEI0YeH, CoIeH. 1
10 Cnabple ¥ CUITbHBIC AIEKTPONUTHL. CTENeHb AUCCOIHAIIHH. 1
11 Peakiiuy noHHOTr0 OOMEHA M yCIIOBUS UX MTPOTEKAHUS. 1
12 Peakiinu MOHHOTO OOMEHA M YCIIOBHS WX MPOTEKAHHMS 1
13 I'uaponus coneid. 1
14 IpakTuyeckasi padora Ne 2 PenieHue 3KcrnepuMeHTATIbLHBIX 3a1a4 1

no Teme: ""Teopus 2JIeKTPOJMTHYECKOI qucconuanun''.

15 Koutpoabnas padora Ne 1 mo Ttemam: «Kiaaccudukauus 1
XHMHYECKHX peakiuiny, «XuMHYecKHe Ppeakuud B BOJHBIX
pacTBopax».

Tema 3. T'ajioreHspl. S
16 XapakTepuCTHKA raJoreHOB. 1
17 Xnop. 1
18 XJIOpOBOAOPO/I: TTOJTYYECHUE U CBOMCTRBA. 1
19 ConsiHas KUCJI0Ta U €€ COJIN.

20 IIpakTnyeckas padora Ne 3 IlonydeHue COJIIHON KHCJIOTBI U 1
H3Yy4YeHHe ee CBOMCTB.

Tema 4. Kucaiopoa u cepa. 8
21 [TonoxxeHue KuCIOpoIa U CEPBI B TMEPUOJAUYECKOM CHUCTEME 1

xumuueckux anemeHtoB J[.M. MenneneeBa, CTpOCHHE HMX aTOMOB.
O30H-ay10TpoIHAas MOIU(UKALIMSI KHCIOPOaA.

22 Cepa B mpupone, €€ mnonydeHue. Du3uyeckue U XUMHUYECKUE 1
CBOMCTBA aJUIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIINIA CEPHI.

23 CepoBogmoponn u CynbGUAB, HX BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOWCTBA. 1
KauecTtBenHast peakuus Ha Cylnb(pUA-aHUOH.

24 CepHucTslii ra3. CepHUCTast KUCIOTa U €€ COJIN. 1

25 Oxcuapl cepsl (VI). CepHast KUCIIOTA U €€ COJIH. 1

26 OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KHCIIOTHI.

27 IIpakTyeckas padora Ned. PemieHne 3KcnepuMeHTAIbHBIX 32124 1
no teme «Kucsopoa u cepay.

28 Bpluncnenuss 10 XUMHUYECKMM YPaBHEHMSAM pPEaKLHMM  MAaccChl, 1
KOJIMYECTBA BEIIECTBa I 00beMa 10 U3BECTHOM Macce , KOMYECTBY
BEIIIECTBA MM 00BEMY OJTHOTO M3 BCTYMUBIIUX WM MOJIYYAIOIIUXCS B
peaKklry BEIIeCTB.
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Tema 5.A30t1 u ¢ocop (10 4). 9

29 [Tonoxxenne azora u ¢dochopa B MEPUOAUMYECKON CHUCTEME 1
XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTpoeHue ux aromoB. A3or. CBoNcTBa,
PUMEHEHHE.

30 Ammuak. Pu3ndeckre U XuMu4yeckue cBorctna. [lonyuenue, 1
pUMEHEHHE

31 Conu aMMOHUS. 1

32 IIpakTnyeckas padora NeS “IlosryyeHne aMMHaKa M ONBITHI € 1
HUM. O3HaKoOMJIeHHe €O CBOMCTBAMHM BOJHOI0 pacTBOpa
aMmMuaka”.

33 A30THas KHCJIOTa: CTPOCHHE MOJICKYJIbI, TOJIy4eHHE, (U3UUCCKHE 1
CBOWCTBA, XUMHUYECKHE CBOMCTBA, OOIIHE C IPYTUMH KUCIOTaMH.

34 OKHCIUTENBHBIE CBOMCTBA @30THOM KHUCIOTHI 1

35 Conu a30THOM KHCTIOTBL.

36 ®ocdop: amroTpornHble MOAW(DUKALMHU, HAXOXKJIEHHE B IPHPOJE, 1
noJjiyueHue, pu3nyeckue 1 XMMHUYECKHe CBONCTBA, TPUMEHEHHE.

37 Oxkcun dochopa (V). Oprodochopras kucnora, 1
oprodocharel. MuHEpabHBIC yI0OpEHHS.

Tema 4. Yriepoa u KpeMHHI. 8

38 [Monoxxenue yriaepoaa i KPEMHHS B TIEPHOJANYECKON CHCTEME 1
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.
AJioTponHble MoIM(UKALMK YTIepoa.

39 | Xumuueckue cBoicTBa yriaepoaa. Ancopomms. 1

40 VYrapHslii ra3, CBOHCTBA, (DU3NOJIOTHIECKOE ICHCTBUE HA OPTaHHU3M. 1
Brerurcnenuss Mo XMMHYECKMM YpPaBHEHHSIM MacChl, oObeMa WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBa OJHOTO0 M3 NPOAYKTOB pEaKIUu MO Macce
UCXOJHOTO  BEIECTBa, O0bEMY MM KOJMWYECTBY BEIIECTBa,
COJIEp’Kalero OMpeIeIeHHYIO A0JII0 IpUMeceid.

41 | Yraekucislii ras. 1

42 | VroibHas KHCIOTA U €€ colu. KpyroBopor yrieposa B Ipupo/e.

43 IpakTuyeckasi pa6ora Ne6 “Ilosryuyenue oxkcuaa yriepoaa (IV) u 1
H3y4eHue ero cpoiicTe. PacnosnaBanue kapooHaToB”.

44 | Kpemuuesas kuciora u ee conu. Crekino. IlemenT.

45 KontpoabHnas padora Ne2 mo temam: «I"anorenni», «Kucjaopoa u 1
cepa», «A30T u pochop», «YTJepoa U KpeMHHII».
Tema 5. Merasbl. 14

46 [Tonoxenue metamwioB B [ICXD JI. 1. MenneneeBa. Merajuinueckas 1
cBA3b. PU3HUYECKHE CBOMCTBA METAILIOB.

47 HaxoxxeHre MeTauioB B IPUPOJIE M 001He CIOCOOBI X MOJTYYESHHUS.

48 XUMHUYECKUE CBOICTBA METAIUIOB. DIEKTPOXUMHUUYECKUH psifl 1
HaIPsHKEHUN METaJIOB.

49 Crnuasel.

50 [Ilenounsie Metamnbl. Haxoxnenue B npupoae. @Puzndeckue u 1
XAMHUYECKHE cBOMCTBA. [[puMeHnenue.

51 1

Marnauii. [llenodyno3eMenbHbIE METAIIbI.
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52 Baxueiimue coennaeHus Kaiablus. JKecTKOCTh BOIBI U CIIOCOOBI €€ 1
yCTpaHEHMUS.
53 Amomunuii. Haxoxxaenue B npupoze. CBolCTBa allOMUHUS. 1
54 Baxkueiinue coeIMHEHNS aJTIOMUHHASA. 1
S5 O606menne 3Hanmit Mo teme «neMeHTsl IA— IIA-rpynmn 1
NEPUOINYECKOI TaOIUIbl XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY.
56 Keneszo. Haxoxaenue B npupoje. CBoiicTBa xenesa. 1
57 Oxkcuapl, Tuapokcu bl u conn xenesa (I1) u sxenesa (110). 1
58 IIpakTyeckas padora Ne7. Penienue skCriepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 1
110 TeMe «MeTaJlIbl U UX COEIUHEHUS».
59 KonTpoJubsHnasi padora Ne3 mo teme: « MeTa/uiby. 1
Oprannyeckasi XuMHus.
Tema 6. IlepBoHauyajibHbIE NpeacTaBJIeHUsT 00 OPraHUYecKUX 11
BellecTBax.
60 IlepBoHayabHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BEIIECTB. 1
OcCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI TEOPUH CTPOEHHUS OPTaHUYECKUX COEAMHEHUN
A. M. Bytneposa.
61 [IpenenbHble yIIeBOAOPOABL. 1
62 HenpenenbHble YriieBOAOPOIBI. 1
63 ITomumepsl. 1
64 [IpupoaHble HICTOUYHUKH YyTiaeBoopoaoB. [Ipupoansiii ra3. Hedts. 1
3ammra aTMOC(EepHOTro BO3AyXa OT 3arps3HEHUs.
Pemienue pacueTHbIX 3aa4. Y CTaHOBJICHUE TIPOCTEHIIIEH (HOPMYJIBI
BEIIECTBA [10 MACCOBBIM JI0JISIM JIEMEHTOB.
65 ITpousBognbie yrieBoopo10B. CIUPTHIL. 1
66 Kap6onoBsie kucnotel. Cinoxable 23Qupbl. Kupbl. 1
67 VYrineBonnl. 1
68 AMMHOKUCIIOTHI. 1
69 Benku — Guononmumepsl. Cocras 0enkoB. Poiib GEJIKOB B TUTAHHH. 1
[onsartue o pepMeHTax U TOPMOHAX.
70 OO6oOmienne M TMOBTOpeHHWE MaTepuana TeMmbl: «Opranudeckas 1

XHUMU.
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